4.0. INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP
1.1 . Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
instalaciji elektrycznych zwigzanych z realizacjg zadania.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kompletu prac zwigzanych z instalacjami elektrycznymi podstacji trakcyjne;.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi nhormami oraz
okresleniami podanymi w specyfikacji Wymagania Ogdlne.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacija
projektow, ST i poleceniami Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1.Wymogi formalne
Wykonanie robét winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu majagcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji
tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ wykonania. Roboty winny by¢ wykonane $cisle wg
dokumentac;ji techniczne;j.

1.5.2.Warunki organizacyjne
Przed przystgpieniem do rob6t wykonawcy oraz nadzor techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z
catoscig dokumentacji technicznej, w tym takze i z pozostatymi odrebnymi czesciami dokumentacji
(dotyczy to zwtaszcza projektu organizaciji robét).

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegoéinych
opracowan.

2. MATERIALY

21. Rozdzielnie i tablice rozdzielcze

Rozdzielnice prefabrykowane w obudowach stalowych, wyposazenie zgodnie z wymaganiami projektu.
2.2 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien posiadac¢ cechy oznaczone dokumentacjg i parametry nie gorsze od tych
okreslonych dokumentacjg wykonawczg

2.3. Oprawy oswietleniowe

Oprawy oswietlenia posiada¢ cechy oznaczone dokumentacjg i parametry nie gorsze od tych okreslonych
dokumentacjg wykonawczg. Wszystkie oprawy ze Zrédtami swiatta LED.



24, Przewody

Zastosowac przewody w izolacji na napigcie min. 750V. Przewody PE jak réwniez przewody potgczen
wyréwnawczych nalezy uktada¢ na gotowym podtozu w korytkach, rurkach, na uchwytach, itp. Przewody
odchodzgce od gtéwnych tras kablowych nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych z zachowaniem ciggtosci.

3. SPRZET
3.1. Sprzet montazowy

Do prac wewnetrznych i zewnetrznych montazowych sprzet reczny i specjalistyczny. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania takich narzedzi i sprzetu, ktére nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢
materiatdow i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla srodowiska.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0.0.

4.2. Transport materiatlow i sprzetu

Do transportu materiatow i sprzetu stosowaé sprawne technicznie $rodki transportu.

Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac¢ przepiséw
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uktadanie przewodéw i kabli

Projektowane instalacje elektryczne i okablowanie strukturalne nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych.

Trasy instalacji elektrycznych i teletechnicznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami. Powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych. W strefie sufitow podwieszanych,

w miejscach zmiany kierunku utozenia trasy kablowej nalezy zastosowac puszki rewizyjne umozliwiajgce
tatwiejszg modernizacje tras kablowych.

Wszystkie korytka kablowe nalezy podwiesza¢ w sposob trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt
kablowych nalezy dostosowac do nosnosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia, jednak nie
rzadziej niz 1,5-2,0m. Koryta nalezy podwieszac¢ przede wszystkim do konstrukcji nosnych stropéw oraz do
specjalnie przygotowanych konstrukcji pod instalacje. Do podwieszen nalezy stosowa¢ wytgcznie zawiesia
systemowe produkowane przez dostawce koryt kablowych o wymiarach i nosnosci dostosowanych do
rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) nalezy
ochroni¢ przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych, badz korytkami.
Nalezy pamieta¢ o zabezpieczeniu przepustow instalacyjnych w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego zgodnie z klasg odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementéw.

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach nalezy wykonaé w sposoéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez



podtogi nalezy ochroni¢ do wysokos$ci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym nalezy zastosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki

i korytka blaszane lub z tworzyw sztucznych.

Zasilanie odbiorow nalezy wykona¢ przewodami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz wytycznymi
zawartymi w normie N-SEP-E-007:2017-09.

Kable i inne przewody ogdlnego przeznaczenia instalowane w obrebie drog ewakuacyjnych powinny
spetnia¢ wymagania klasy reakcji na ogieh — B2CA — s1b, d1, af.

Kable i inne przewody ogdlnego przeznaczenia instalowane poza obrebem drég ewakuacyjnych powinny
spetnia¢ wymagania klasy reakcji na ogieh — DCA — s2, d1, a2.

5.2 Montaz opraw oswietleniowych i osprzetu

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej
montowanego na scianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowosc¢
potgczen. Zrédta $wiatta nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewnié
réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego
rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Potozenie wytgcznikéw klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem
ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd
wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewod ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej. Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposéb
ich prowadzenia wykonac¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.3. Potaczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonaé instalacje potgczeh wyrdwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtéwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewéd
wyréwnawczy. Pofgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wybrac tgczac przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalacji. Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach
zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe nalezy stosowaé odgromniki zaworowe pomiedzy
przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg i poprawnosé montazu

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu: zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem
faktycznym, zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej, stanu wszystkich elementow
instalacji oraz stanu i kompletno$ci dokumentaciji dotyczgcej zastosowanych materiatéw, pomiarach
rezystancji instalaciji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan. Pomiar rezystancji
uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu woltomierza, ktérego
wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz zrodto prgdu powinno
by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy. Sprawdzeniu podlega
réwniez: stan i kompletnos¢ dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw, ciggto$¢ wszelkich
przewodow wystepujacych w danej instalacji, poprawnos¢ wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych
instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu, poprawnos¢ wykonania
montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej, poprawnosé zamontowania

i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych, pomiar rezystancji izolacji. Rezystancja izolacji obwodéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie

powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.



7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robo6t podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawg dokonywania obmiaréw, okre$lajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozyciji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robo6t.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m - dla robo6t kablowych,

- 1 szt lub 1 kpl - dla montazu opraw i osprzetu,
- 1 odc. - dla pomiaréw.

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioréw robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wszystkie roboty objete specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wg. Umowy miedzy stronami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne.



PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-EN 50146:2007 Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2006 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w ukfadach niskiego napiecia. Czes$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2007 Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczgce.

PN-EN 60898-1:2007 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czesé 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego.

PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalaciji i
urzgdzen.

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

PN-IEC 60598-2-3:1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegoétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i
uliczne

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa. Czes¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4. Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
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